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本 文 以 几 种 分 带 Giemsa RARRMAG—ASKE, DHT DhREKT AE 
型 。 结 果 表 明 ， 小 段 腹水 肝 痛 是 一 种 近 二 迟 体 肿瘤 ， 染 色 体 众 数 为 42 一 43， 有 
标记 染色 体 4 一 5 条 。2 一 3 条 染色 体 带 有 银 染 色 阳性 的 核 仁 组 织 者 ， 后 者 党 
出 现在 M1 和 M3 两 条 标记 染色 体 的 次 缔 痕 部 位 。 


小 鼠 肝 细胞 癌 ( 实 体型 ) (Hepatoma22。 简称 H22), 是 1952 年 苏联 医学 科学 院 肿 注 研 
究 所, SBIR BECO. A. A. 们 诱发 的 肝 肿瘤 。1959 年 引入 我 国医 学 科学 院 肿瘤 研究 
所 .本文 研究 的 是 由 H22 实 体 痢 转 变 而 来 的 小 鼠 腹 水 型 肝 瘤 (Mouse Ascites Hepatoma, 
简称 MAH) 。 本 文 应 用 T 一 G 带 ，C 一 带 和 Ag 一 AS 染色 技术 对 MAH 的 核 型 和 核 仁 组 织 
3$ (NORD 的 分 布 等 进行 了 分 析 研 究 。 


材料 与 方法 


一 、 染 色 体 标本 的 制备 


瘤 株 引 自 中 国医 学 科学 院 四 川 分 院 ， 以 本 所 饲养 的 小 鼠 移 植 传 代 。 

接种 后 第 六 天 ， 按 7 毫克 | 公斤 体重 的 剂量 ， 在 小 限 腹 腔 内 注入 0,1%% 秋 水 仙 素 ， 两 
小 时 后 ， 抽 到 腹水 0.2 毫升 ，0,5% KCI 低 渗 ， 甲 醇 一 冰 醋 酸 固 定 ， 空 气 干燥 法 制 片 ， 
Giemsa 染 色 。 


二 、 染 色 体 分 带 技术 


胰 酶 一 Giemsa 带 (G 一 带 ) 技术 参照 中 国医 学 科学 院 肿 峙 研究 所 细胞 生物 组 (1976) 
C1) 方法 。 染 色 体 标本 用 0.03% IE (1:250 Difco) 处 理 5 分钟 《28?C) ， 生 理 盐水 
冲洗 ， 燕 偏 水 冲洗 ，Giemsa 染 色 (pH6.81) , 

za 4 Sie te i (C 一 带 ) 参考 Arrighi 和 Hsu (1971) 52) 方 法 稍 加 修改 。 片 子 年 
龄 约 三 无 左右 的 染色 体 片 ， 用 0.2 HCI(22°0) 处理 30 分 钟 ，0.035WY NaOH(222C) 处 理 
约 3 $e, ZEB, 2xSSCESCMAIGHN, LETH, Giemsa (& (pH6.81)。 


本 文 于 1974 年 11 月 27 日 收 到 ， 
本 文 承 我 所 施 立 明 同 志 颇 改 ， 特 此 致谢 ， 
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=, Hat & CAg — AS) fRGoodpasture&& (1975) C32 $0 MAAS (1979) C427] iE ETT, 

配制 三 种 溶液 ， (1)》 5090ÀgNo,WHE, (20 SUBE (pHi2—13) , (3) 3% 
的 中 性 福 尔 马 林 用 甲酸 调 PH 至 5 一 6。 染色 程序 ， 在 染色 体 片上 滴 加 50%AgNo, 溶液 
4 滴 ， 复 盖 一 张 控 镜 纸 ， 置 于 潮湿 的 培养 号 中 ， 锤 育 12 小 时 《65°0) 。 然 后 取出 用 自来水 
冲洗 ， 空 气 干燥 ， 滴 加 4 38 3 AHERE WARR, WARA, SRR ER, 
当 染 色 栖 呈现 淡 棕 黄色 ， 核 仁 组 织 者 呈现 黑色 时 ， 立 刻 用 自来水 冲洗 ， 凉 干 。 
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2004 DRUK (MAH) BELA SPHERE AE 
细胞 ， 染 色 体 数目 变化 范围 较 大 ， 但 多 数 为 40 一 44 条 (65.0900. 。 众 数 为 42 一 43 (13.0 
一 32.0 吧 )， 其 中 包括 4 一 5 条 标记 染色 体 妈 M1 一 M5 WRH 10 。 具 有 MI1 一 M4 标 
记 染 色 体 组 合 的 细胞 大 约 占 46.0%， 属 于 干系 ， 具 有 M1 一 M5 标记 数 色 体 组 合 的 细胞 大 
约 占 19.5%， 属 于 亚 系 。 

MAH 核 型 中 有 38 条 近 端 着 给 点 委 色 体 。 标 记 染 色 体 的 形 悉 特征 是 ，M1 是 有 次 绒 痕 
的 近 端 着 丝 点 染色 体 ， M2 是 中 间 着 丝 点 染色 体 : M3 是 紧 靠 着 丝 点 有 次 绞 痕 的 中 间 闭 丝 
点 染色 体 。 这 是 核 型 中 最 长 的 一 条 染色 体 | M4 是 微小 染色 体 ; MOE—-RR “KRW” 
的 近 端 着 丝 点 染色 体 。 

二 、 标 记 染 色 体 带 型 分 析 

1. HiBi-—Giemsa (T—G) 带 . 

MAH 细 胞 的 G 一 带 见 照片 2 。 标 记 染 色 体 G 一 带 模 式 图 (图 Do. 是 观察 10 个 MAHI 
细胞 绘制 的 。 
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Figel. Idiogram illustrating G-banding of the mouse ascites hepatoma. 
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M4, 从 着 丝 点 至 远 端 有 一 条 深 带 和 一 条 浅 带 。 

M5, 着 丝 点 区 显示 深 带 。 从 着 丝 点 至 远 端 有 五 条 深 带 和 五 条 浅 带 。 

2 、 着 丝 点 异 染色 质 带 (CC 一带 ) 

MAH 细 胞 中 43 条 染色 体 的 著 丝 点 全 部 显示 异 染色 质 OS 30 。M3 靠 近 闭 经 点 次 
伙 六 的 异 染色 质 区 与 着 经 点 的 异 染色 质 区 看 来 好 像 连接 成 一 片 ， 显 示 出 一 大 块 深 脱 的 异 
染色 质 区 。M2 着 丝 点 区 域 中 央 有 一 条 非常 清楚 的 淡 染 色 间 了 棕 。M5 的 “长 颈 瓶 ”全 部 显 
示 很 深 的 蜡染 色 质 

3 、Ag- 一 NOR 的 分 布 

经 Ag 一 入 5 染色 ， 有 两 条 染色 体 (MIi 和 M3) 带 有 Ag 一 NOR,， 个 别 细胞 出 现 三 条 
CM1。M3 和 a) (ARA 4) 。M1l 和 M3 的 Ac—NOR, Iu ues a, WE 
现 为 一 对 并 列 的 小 园 形 黑 点 ， 后 者 为 太 块 的 长 形 黑 斑 。 a HG nde dk. ERR 
点 下 方 并 列 一 对 小 园 黑 点 ， 显 色 稍 滥 ， 在 多 数 细 胞 中 并 不 显示 。 


讨 论 


不 癌 的 致 瘤 剂 诱发 小 鼠 腹 水 肝 交 的 核 型 不 同 。MAH 细 胞 核 型 与 Yosida 等 (1966) 
C8 23 S B E Andervont sic 3i E Fg VU Ae f C RAAR BOKARE (MEL 13480 MH— 
129P) HRMBBRRA, GPHREAAME, KBR, KAWALIK 
倍 体 纲 胞 的 四 个 亚 系 。 亚 系 的 核 型 与 早期 干系 的 核 型 很 不 一 致 。 虽 然 MA 开 的 核 型 与 这 
四 个 亚 系 的 核 型 都 属于 近 二 和 倍 体 肿 准 ， 但 它们 的 染色 体 数 目 ， 标 记 染 色 体 形态 等 都 显然 
AE, JURGEMAHUgURUE—3bUICAURN Ra (MD I—s «xa 
H” Rak (M5) 是 前 述 亚 系 中 没有 的 。 这 说 明 不 同 的 化 学 致癌 剂 ， 可 能 通过 不 同 途 
径 诱发 不 同 核 型 的 小 鼠 腹 水 肝 肿 瘤 。Yosida (1966) ESA J9MH —134 A 5$ DU 4] BEP Ry 
型 的 差异 是 由 于 在 不 同 的 地 区 ， 经 长 期 移植 传代 ， 核 型 发 生变 异 ， 选 择 而 进化 的 结果 。 

M2 的 了 一 G 带 显示 在 着 引 点 区 域 有 两 条 僻 近 的 深 带 ,中 间 是 一 条 狭窄 的 淡 染 色 间 附 
(照片 2); C—H ERE, E CHWTIXGLESA GE, BERGE OU 3), 
Bl, M23R(& Hen] BENEL ARR. "I ABIX Ee Xp E IE I C B AE dE 对 称 
性 易 位 ， 遂 过 Kobertsonian MAHAR, TE 22) DB, RPAH BAH 
实际 上 只 起 一 个 着 经 点 的 作用 552， 或 着 其 中 一 个 着 丝 点 “ 失 活 ”， 成 为 潜在 性 的 CES 
点 ， 而 另 一 个 着 毕 点 保持 功能 C7。 所 以 这 条 双 着 丝 点 染色 体 就 能 稳定 地 传递 。MA 昌 细 
胞 中 的 M2 辣 亚 四 售 体 细胞 小 展 腹 水 瘤 180 (S180) 58. 和 多 种 超 二 倍 体 细胞 小 最 腹水 闹 
(ELD， 工 1 和 >180 等 ) [1 中 一 样 ， 是 一 条 稳定 传递 的 双 着 丝 点 染色 体 。 

正常 小 鼠 细 胞 (241 二 40) 的 Ag 一 NOR, 有 3 一 6 个 ， 位 于 Ne15，19 和 18 染 色 栖 着 丝 
点 下 方 [3.4.11]。 我 们 的 结果 表明 小 局 骨骼 细胞 有 5 个 Ag 一 NOR,( 腿 片 5)。Henderson 等 
(1974) C12 的 原 位 分 子 杂 交 实 验 ， 证 明了 小 咎 正常 细胞 的 185 十 28S.DNA SNR T 
的 Ag 一 NOR. 的 位 置 一 致 。MAH 细 胞 的 M1 和 M3 次 的 痕 区 域 显 示 Ag—NOR,, Hj ii Sg iE 
常 小 鼠 的 分 布 不 一 样 。 另 一 条 近 端 着 丝 点 兴 色 体 的 DR 位 置 和 正常 细胞 的 相似 ， 分 布 
于 着 丝 点 了 下方， 但 出 现 频率 较 低 。 
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MAAAR EEE o RO RAAE RTE, Ek, Miller 等 
(1979) 133 p RAE T-Je E POR SED] KRA (114-IIE-C3 hepatoma) g ji (fj 1857+ 
28SRNA 的 密码 基因 增加 近 10 倍 。MAH 细 胞 中 的 M1， 特 别 是 M3 的 次 绞 痕 区 域 显示 根 
目的 大 据 黑 玉 如 x 一 NOR,， 要 比 正常 细胞 的 大 得 多 。 这 可 能 说 明 MAH 细 膨 在 癌变 过 程 
中 18S +285,RNA 的 密码 搓 内 显著 增加 。 

一 些 哺乳 动物 (Hsu 竺 ,1976) (19， 小 鼠 肿 的 ( 施 立 明 等 ,1979)54I 和 太刀 种 交 iller 
5$, 1979)0055 8 T AE HB BERE NOR, =, DNA, Aiah MAH 细胞 中 也 
AX AH NOR, =, DNA, 





小 2E 


NBC KOH BEES (MAH) XE— SHE LEGERE, RERA 12-43, 4 38 4 TR 
标记 染色 体 〈MI 一 NM4) 的 细胞 核 型 属于 干系 ! 包括 5 条 标记 染色 体 〈《MI 一 M5) P958 
WERT ER, 

MA 细胞 中 章 标 记 染 色 体 M2 是 一 条 稳定 传递 的 双 着 丝 点 染色 体 。 

小 鼠 腹 水 型 肝癌 细胞 中 有 2 一 3 条 染色 性 带 有 Ag 一 NOR， 好 1853 二 283r7DNA。x 
积 M3 标 记 染 色 体 次 缴 痕 是 Ag 一 NOR 的 分 布 区 。 


X. 小 鼠 腹 水 肝癌 北 色 体 数 目 分 布 和 有 的 记 染 色 体 的 细胞 频率 
Table, Distribution of chromosome numbers and frequency cells with marker 
chromosomes in the mouse ascites hepatoma, 








È PTT TT 其 be & E 

PS 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 A 用 a 
inh tik ES € .% Bl] ao 
Mi M2 M4 ! fu cd | 0.5 
M2 M3 M4 1 2 2 1 1 [ 2 |oas 
Mi M2 M3 M4 2 4 8 8 38 44 6 1 DO. 89 46.0 
Ml M22M3 M4 2 | 2 | 1.0 


M1 2M2 M3 M4 | 1 2 3 | 1.8 














Mt: M2 M3 M4 M5 1 * 4 6 :5 8 1 e | 39 | 15.5 
Mi M2 Mi 2M4 ME 2 1 2 3 | 2.0 
jt 它 1 1 1 1 2 1 1 ud us dues 
noe — 
总 计 j 1 2 6 11 14 25 64 35 5 2 1 1 63 , 200 | 160.0 
M1 = AKERS IS BR; M1 = acrocentric with secondary coastriction. 
M2 = p MEH n A0 06s M2» metacentric, 
Z= RAKERA 6 RR RES M3 = metacentric with secondary constriction. 
Mi 2 8t RUE ES; M4 = minute. 


Mi=- "ES" HAR LARE, MS = flask-like acrocentric, 
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Karyotype Analysis of The Mouse Ascites Hepatoma 
Liu Rui-qins Guo Jian-min Zhang Yao-ping Din Lin-hua 


(Kunmirg Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Abstract 


In the present paper, karyotype of the mouse asciies hepatoma is analysed 
with several banding techniques. The results show that the mouse ascites hep- 
atoma is near-diploid with a modal number of 42—-43 (13.0—32.0%) and four 
or five marker chromosomes, By Ag-AS procedure, silver stained NORs (Ag- 
NOR:) are visualized as black spherical bodies on 2—3 chromosomes in the 
karyotype of the mouse ascites hepatoma. Ag-NORs in this mouse ascites hep- 
atoma cell are usually seen to occur at secondary constrictions on the M1 and 


M3 chromosomes, 
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